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OURANQEOS Une science des CC pertinente pour I'action
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WWW.0uranos.ca

e Développement/coordination de la
R&D interdisciplinaire appliquée en CC
pertinente aux décideurs du Québec

¢ ~ 70 scientifiques/experts du
climat a I'ladaptation réunis
~ 400+ spécialistes en réseau
~ 100+ organisations impliquées

¢ Ordinateurs SGI et 3 CRAY SX-6
pour simuler les climats régionaux

SAVOIR

!
s'adapter
e Budget annuel de base: 4MS$/an aux changements

Divers cofinancements afin de climatiques

répondre aux besoins spécifiques

e Mission: Fournir aux décideurs:
- Scénarios climatiques aux
échelles régionales
- Evaluation de risques liés aux CC en
support aux décisions d’adaptation

e Nov 2012: 5e Symposium Ouranos
Montréal, 3 jours, 100 présentations




ou©n;4~os) Un effet de serre atmosphérique naturel et amplifié
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nce soutenue des GES et des températures

CO2: 387ppm
D=50-200 ans
EquiCO2=1

Augmentation 38%

CH4: 1797ppb
D=10-15 ans
EquiCO2= 21
Augmentation 156%

N20: 322ppb
D=120 ans
EquiCO2= 310
Augmentation 19%
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OURANOS Un réchauffement qui s’accentue depuis 40 ans
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Temp. ala surface du globe
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Tendance Mondiale, GIEC 2007:
+0,74C depuis 100 ans (vs +0,6c GiEc 2001)
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Fonte des glaciers
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OURAN EEOS ) Un réchauffement déja ressenti et percu au Canada
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Anomalies de latempeérature nationale (saisons consecutives)
1990 - 2010

T T T
Crxirormesni Cansdn [Erretron resmei © anaeda

E Scknce and Technakagy Orarsch  Directen glndnk ds s Sckace o oo b ischnabaghs
Chrmain Fsssaarch ODbdnkan Diwinicn da la recharchs of imostd gues

°C

B ‘Wintern Hreer

B &pring! Printem ps

B Summor! B

O Awtumnd Automne
1 1 | |

Dopartures from 195119560 aeerage |
Anomalies par rapport a lanormale 1951 8980
] 1 ] 1 1 1

1900 1991 1002 1903 1904 1905 1906 1007 1008 1000 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2000 2010
Year/Année

http://www.msc-smc.ec.gc.ca/ccrm/bulletin/



~——

oURANOs.) Tendances de températures au Québec (1960 — 2003)
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Quelques tendances liées a la température depuis 1960:

= Hausse surtout en été et hiver, plus variable sinon

» Hausse plus marguée sur les Tmin que les Tmax

= Hiver nettement moins froid avec plus de gel/dégel

= Clairement moins d’extrémes de froid, plus de chaud

= Saison chaude de méme durée mais plus chaude

= Hausse plus importante/soudaine au Nord | Tendance au Québec:

Environ +1,0C sur 50 ans

Plus de +2,0C au Nord
P endances du cumal anntel des Aegrés—jours au | v s
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CCCma Prezent Day Chimatological Surface Temperature for Jan 1 .
Simulated by CGCM1 (http:/www.cccma. be.ec.ge.ca) Les simulateurs
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CCCma Surface Temperature Change Projection for 1990 1 oc rhanaemente
Simulated by CGCM1 (http/www.cocma be.ec.ge.ca) LS CEnpeIeIn
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ouraNos,) Simulateurs climatiques et impacts locaux?

NE de 'Amérique du Nord selon le Modele Circulation Générale

(résultats de MCG disponible d’Environment Canada et quelques autres)

Résolution spatiale: 400 km
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OURANOSs.) Se baser sur une nouvelle génération de simulateurs
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NE de ’Ameérique du Nord selon le Modele Regional du Climat

Présentement utilisé a Ouranos

Résolution spatiale: 45 km
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OURANQé;)$> Changements anticipés (2041-70 vs normales 1961-90)
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ou%os) Simulations pour de nombreuses variables (Ex. Neige)
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Changementmoyen (2041-2070 vs 1961-1990) en équivalence en eau en MARS
10

Source : Ouranos climate scenarios group



De I’'analyse détaillée a la syntheses des possibilités...
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= wconacmarme Changement de température et de précipitation pour le Sud du Québec
S Saamons [2040-2069] comparé a [1961-1990]
§ Seasiniain Horizon 2050-DJF
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Quelques CC par saison allant du pIus probable au moins connu (-2050)
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*Moins de neige accumulée au sol sur

&= oPlus de jours trés chauds/canicules
== |'extreme sud et l'inverse vers le nord ‘

eCumul de pluie pas tres différents
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ou. - os ) Changements de moyennes ET dans les extrémes
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> Evolution du nombre de sinistres « naturels »

OURANOS,) dans le monde entre 1900 et 2007

B 55p o  Sinistres « naturels » entre 1975 et 2007
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Anomalies climatiques significatives en 2010
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etie Arctic Sea Ice Extent Finland i}
Third lowest extent on record during its melt season, behind Finland had its coolest winter (DgGember—February) mﬁﬂ@? nlarid set a new nationaltemperature

% - EWT (lowest) and.2008 (second lowést), During its annual  record on July 29 [37.2°C (89°F)], surpassing the-previous record 4 by 1.3°0-(2:3°F): Finland

2 sxpaﬂswn the Arctic reached its fifthIgast sea ice extent had its warnmest decade (2001 -2010).since- mégniez_%hn in 1840s. DA T

-Aldska - canatla 7 since.facords bégan in 1978. Russian Federation
Third driest January sin inter 2008 (December zms—Fenruary 2010} was, Lhe Unite8 Kinddom and the Irish‘Repiiblic ] s High temperatures dominated parts of western Russia during June and July. Moscow recorded
records begann-1a18 . Warmest and driest wifiter since national records/began 1948, The U.K. and the Irish Republic experieniced its highest temperature ever [38.2°C {100.8°F)]—the previous record was set 91ysarsag0‘ms
Fage X ““Canada also experienced its warmest spring (March-May}ion record. their coolest winter (December—February) e warmth exacerbated drought conditions, resulting in the worst drought since 1972
immer (June—August) 2010 was the third warmest on record for periond since 197&1979 and 19921963, o, /jll.ldrl:-“mgult 2010 was the warmest such period over the 130-year hlmﬂonl M |
e nation, behind 1998 (warmest) and 2006 (second warmest) respectively, record for the Russian Federation. ongolia
Germany et Pakistan — Experisnced uooler {han-average temperalures during

auhumn (September-Noy ber) 2010 was the second warmest,

. e ——__/he first fourmonths of the year. The January-April
el At smcg i peEinonsol i average temperatures across Mongolia were 2-5°C

Cyclonic Depression Xynthia —

hyhlnd 1588,
Eastern North Pacific i A Xynthia impacted parts of the coastal Experienced its second drigst April caused extreme floading [~ ) I
Hurricane Season United States of Am s western Europe with hurricane force Lsinde 1901, behind 2007: i Bants of pakm'ang v e (4-9°F) below average. _ . Japan
Below average activity W!ntar 2009-2010 (December 2 uary 2010) was winds and heavy rain (Feb). This was Israel \uliThase wegd the worst A China—" A Experienced its \_van'nsst_ summer
e the coolest winter since 1984-1985. Early in the year a the worst storm in the region since 1999,/ | Frante I€ragl was in the midst floods since.1979° Theﬂnods Experienced its warmest summer (June-August} since national records
The number of named storms and e AL [l s g siaw snd Storms brotight heavy.rain;  ofone of its longest and afect5a-2 5 mitfioh (June-August) since 1961, During August, 7 beganin 1898, -
hurricanes was the lowest since reliable 21223d conditions 1o much of the U.S. Several seasonal to soutfeastern France (Jun), most severe drought sincé the southeastem China had record rainfall, ) 7bi e Kompasu (Aug) Western North Pacific
records began in 1971. 2010 had the  "200ras were broken. q . leading to the worst flodods-, 1920s (Jun) akistan causing rivers to breach their banks. “Maximum winds - 185 kmihr Typhoon Season .
= | Atlantic Hurricane singe 1827 MohenjoDaro recorded a tey Flooding was the worst in the region Below average activity:
third lowest Accumulated Cyclene X UHdrricane Alex (Jun) Season Egyp} and Israel === | o 53 521128 3°F) on M L inover a decade, . B ey () el 225 e 14 storms, 7 cyclones.
Energy (ACE) on record, behind 2007 + Mexico, ~ S i e § ! to hit Seoul, South Korea in 15 years. {
\D L Maximum winds - 175 km/hr Above average activity: Heavy rain fell in Egypt and a new all-time, record for~ angladesh \ {
and 1977 July 2010 was Ihe Wellest July  ajex was the first June hurricane 19 storms, 12 hurricanes. Isreal, leading to the worst Bakistan and the —/ Experienced its "N, Typhoon Megi (Oct)
since 1841 and = ifi the Atlantic basin since 1595 The number of named storms floods in over a.decade (Jan). in Asia si i o Theflagd Maximum winds - 260 km/hr
October 2010 ) warmest in Asia sif driest monsoon ol " . .
g s Alexawas also the strongest June  and hurricanes was the highest Season since lorthem and riortheastern Megi wsthg most powerful tropical cyclene in the world since 2005 and the
Hurricane Celia (Jun) ——=\he driestQctober sinc hurricarie since 1966. since the record-setting 2005 season. . 1984 Thailang were experiencin strangest in the Western North Pacific since 1984,
Meaxirmurm winds - 260 kihr 1948 . Caribbean Wes Jropical Cygianesnet (May) their Worst drought In neary
Secend strongest June storm on record Several Caribbean countries were ﬁ::l‘f !‘ﬂ’ Africa ;\eug) :g‘:::”;:gﬁ:?;e'f;?’:g‘grfn“gast o 20 years.
d d ki Cal 5 experiencing a record drought in gLl | J s
ﬁﬂmzﬁlnm dg:;p :uar?:ngune Tropical Storm Agatta, fMay) \atsezluu‘a mgwgh =i 20”1‘3“ U Thausa A ever ta develop in the Arabian Sea. The ) Tropicgh Cydiéne Laila (May) o | Guar’cl 20105
Maximum winds - 75 km/hr déstroy 200,000  strongest was Tropical Cyclone Guno in 2007, / Maximum.winds - 120 km/fy el =
Agatha brought heavy rains to parts of Central pebple were ar?auea Phet'caused-major floods and landslides. i | 41k Laila'was he first May stormito affect experienced its worst drought since
America, triggering floods and landslides. Agatha { Brazil ¥ ( Monsoonal rains and rain bands from Seutheastern india intwo decades. o8,
was responsible for nearly 320 fatalities: & Nofth and west Amazonia was in the midst / | Tropical Cyclone Lalla led to the worst
[~ :f its W:"Sl }:"?Ugm ""‘fﬂu"' :feﬂd::— ';:“’1 2'959"’ . Keyef ™~ floods in 50 years (May) Tiopigal Cycloness AUstralian region
Iropped to its Tawest leve| .7 feet (13.6 meters) Weeks of heavy rainfall For the first time since reliable record keeping
since record keeping began in 1802 triggered floods and mudsiides. North Indian Ocean began in 1960s, no tropical cyclanes were Tropical Cyclone Tomas (Mar)
Peru The floods were the worstin -~ Cyclone Season reported inthe Australian region during the _Max?mum w?r"wds - 215 kmihr
Heavy rainfall caused floods &nd more than a decade’ Above average activity: month of February. T e TR e
@7 landslides, affecting nearly 2,000 5 storms, 4 cyclones. ek "
people {Jan) El Brazil . cyclone to mak_e landfall in Fiji since
A leven inches (279 mm) of rain fell Tropical St6ra Hubert{Mar) Ausu—aha Cyclone Bebe in 1872.
| in a 24-hour period over April 4-5 i Max?mum Tinds 265 e 7 . R year since Trop\ca\ Cyclone Ului (Mar)
] Rio de Janiero. This resulted in the South Indian Ocean 2000 and the third wettest year since records began Maximum winds - 260 km/hr

heaviest rainfall event recarded in Tomantia|rain apd flopdgicaused Cyclone Season in 1900, Australia as a whole experienced its wettest  Ului intensified from a tropical storm

' I' I ) / T I y
S Ig n Ifl Ca nt C I I ate Southern merica 48 years :oigr?gtl’t":osmagg::mo ERRS Below average activity: spring (September—November} on record to an equivalent Category 5 hurricane
within 24 hours, tying Hurricane Wilma

Anomalies and  siswas

11 storms, 4 cyclones. Australia had its coolest year since 2001 ‘and had its
warmest decade (decade ending in 2010) on record {Altantic) for the fastest intensification
(Fecerds for mean temgsralu'e began in of a tropical system
1910) ]

Frigid polar air affected parts of southem Sculn America
{Jul). Buenos Air
recorded temperature in

Penu, temperatures dropped to 8°C Global Tropical Cyclone Activity
(46°F), the cou\est‘?amparature recorded in the city in 46 Well Below average activity:

1 years. 85 storms ;
Eve nts I n 20 1 0 }[ r. 35 hurricanes/typhoons/cyclones g‘;gfgnl;agg::s;;??'ca‘

The 2010 average global land and ocean temperature

22 ‘major’ hurricanesftyphoonsicyclones Below average activity
9 storms, 5 cyclones.

tied with 2005 as the warmest such period in the 131-year
historical record. The 2001-2010 decade was the warmest

on record for the globe.

Antarctic Sea Ice Extent
Eighth lowest sea ice extent during its melt-season. During its-annual expansion,
the-Antarctic 584 ice extent reached its third largest sea ice extent (behind 2006 and
2007) since records began in 1878,

Encore de Ja faute des changemenis climatiques???
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ouUrRANOs,) Lorigine des risques: CC? Bati? Gens? Autres?
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Rup‘fufe o]
barrage

Graphies / MEDD-DPPR

Adapté de figures produites par Graphies pour le ministére frangais de I'Ecologie, de 'Energie, d

Développement durable et de 'Aménagement du territoire %ecunte pubhque

Quebec
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oURANOs_) Gestion des risques et adaptation aux changements

CC affectant les événements météo:
eIntensité, Durée, Fréquence, Etendue

de conditions extrémes ou dites

« anormales » dans un contexte historique

W WW. 0OUrahnaos. Ca

Adapté, MSP 2009

Déterminants:

eSensibilité/exposition*

eCapacité d’adaptation

*Impacts graduels des CC sur la
vulnérabilité physique/environnementale
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Perception des risques globaux
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Sondage réalisé dans le cadre du Forum économique mondial de 2010

L A
Asset price callapse’ ’
L

iguidity /
credit crunch

Global imbalances and
currency volatility

500 Weapons of
mass destruction

Slowing Chinese Economy Chronic diseases
Retrenchment

Regulatory fﬂilurcs.
from globalization

Food secur'm,r’

1000 ‘Fiscal crj

eopolitical conflict

‘ Extreme energy p
' Econamic disparily

.Fm% states ’

’climare change

volatility

' Global governance failures

.‘ Water security

Demographic challanges
Corruption

/ Flooding

Gritical inform aiion’ Oraanized 31‘3"’2:11:”"
infrastructure breakdown ’ Infecticus rgrime oye
250 Extreme commaodity diseases Biodiversity loss

price volatility Earthquakes and

volcanic eruptions

Infrastructure fragility Air poliution

Threats from

new technologies
Online data and

information security

o Extreme consumer
> price volatility
5 Ocean governance
= 100
m
£
5}
@
o
E
-
[
=
o
g 50 Space security
o |
unlikely likely

Perceived likelihood to accur in the next ten years

Higher perceived
likelihood

OV licit rade
Terrorism

Migration

very likely

L 2R 4

Higher percaived
impact

Table 5 Top 10risks by likelihood and
impact combined

Ranking Likelihood x Impact
1 ’

2 Fiscal crises

3 Economic disparity

4 Global governance failuras

5 rame weathar avents

6 Extreme energy price volatility
7 Geopoiitical conflict

8 Corruption

9 oding

10 Water security

Source: World Econamic Forum

Source: World Economic Forum,
Global Risks 2011, Sixth Edition
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OURANOS Une solution connue et reconnue, a moduler!
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UNE APPROCHE COMPLEMENTAIRE

DIMINUER -3 - S’ADAPTER
les émissions de gaz w0 3 aux changements
a effets de serre AL \

EVITER ' SE PREPARER
3-4XC0; S 2% C0;

Québec (2008): y Y Se préparer aux impacts:
*Transport = 43,3% Environnement naturel
*Industries = 29,9% o W-Environnement bati
*Résid,comm, inst. = 12,5% A W-Sécurité et santé des populations
«Agriculture = 7,7% " W -Activités socio-économique
-I?échets =6,1% *30% axé sur les ressources
*Electricité = 0,5% *70% axé sur le tertiaire




OU%ANEOS ) Pourquoi la météo et les CC sont pergus ainsi?

W aWSL U a2 N o0 s . C a

o HAUSSE DES Gaz a Effet de Serre D

f
L

——

Impacts directs

l

ENVIRONNEMENT ENVIRONNEMENT

NATUREL BATI
. v / \ 4 - ;
POPULATIONS Impacts indirects SOCIO-ECONOMIE
(santé, sécurité et via les dynamiques (des ressources naturelles d

bien-étre des gens)

,

socioéconomiques
\ & environnementales )

Adapté de Bourque et Simonet, 2008
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ouranNos,) Des impacts parfois soudains liés aux changements?
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ouranNnos,) Des impacts graduels/discrets liés aux changements
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Terrasse de plage
Prévision : 12,77 métres
Historique : 0,26 métre

Falaise rocheuse
Prévision : 10,61 métres
Historique : 0,22 métre

Terrasse de plage
Prévision : 34,52 métres
Historique : 0,70 métre

Falaise rocheuse

Tm;u de plage
Bvision : 44,94 métres
storique : 0,92 métre .

laise rocheuse
ilon : 37,74 métres
rique : 0,77 métre |

Prévision : 33,92 métres
Historique : 0,69 métre |
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_ Les CC sont d’origine humaine, d’'une ampleur
@ V 4 V' 4 J o \ [ [
OURANOS,) sans précédent et ont déja des effets visibles
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1988

Expansion des
arbustes en 20 ans
a Kangigsualujjuaq

Tremblay..B. 2010



OURANOS Nord du Québec
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e Plus importants changements climatiques en valeur absolue

e La fonte du pergélisol pose des risques accrus pour les communautés
cotieres isolées et les infrastructures essentielles

e Acces aux ressources et mode de vie étroitement liés a
I’environnement naturel

e Impacts sur les écosystemes

Légende

Réseau hydrographique

selon les normes et pratiques
en vigueur au Nunavik

- Terrain aménageable

Terrain aménageable
selon la méthode passive

Terrain aménageable
selon la méthode active

Terrain non-aménageable
ou requérant des
investissements majeurs

Routes

Batiments




Impacts sur les régions/communautés cotieres
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4 facteurs climatigues en changement:
Glaces, tempétes, gel-dégel, niveau de mer
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OURAN gos ) Evolution de la vulnérabilité dans les zones cétiéres a risque

W AWSL0 WY 8N o0 s . C a

Exposition accrue et perception des risques
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Ocean Drive, FL, 1926. Ocean Drive, FL, 2000.

En Floride, le nombre d’habitants a augmenté de 70% entre 1980 et
2001 et le PNB de cet état a augmenté de 130%

D

' Ref: Institute for
7 Catastrophic
#  Loss Reduction



WOWaWS0 U 2N o s . C a

protection

Fléche littorale
Accumulation

R A

Falaise rocheuse :

: Prévision : 59,67 métres [,
Pt Historique : 1,22 meétres

Terrasse de plage
Prévision : 12,77 meétres
Historique : 0,26 métre

| Reconstruir
Falaise rocheuse pIUS |Oin

Falaise rocheus . * ; / Prévision : 10,61 métres Py
Prévision : 21,87 métres K& T A Historique : 0,22 métre ContrC)ler |e

Historique : : Q' déve|0ppement

Terrasse de plage
Prévision : 34,52 meétres
Historique : 0,70 métre

Falaise rocheuse
Prévision : 33,92 metres
Historique : 0,69 métre

Terrasse de plage
Prévision : 44,94 métres
Historique : 0,92 métre

Falaise rocheuse
Prévision : 37,74 métres
Historique : 0,77 métre
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OURANOS Plusieurs pays s’adaptent de différentes fagons
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Making space for water Angleterre: stratégie pour la gestion des

: zones cotieres: plusieurs objectifs dont
Taking forward a new Goyernment strategy , ,
for flood anel casml e Eeen Bk décourager le développement dans des
management in England A , . . .
T zones a risque d’érosion et expropriation

Making space for water consultation exercise

: systématique au dela d’un seuil
' . prédéterminé

March 2005 3

Japon: cote Est bétonnée

g

e PP EE prcey defra
B vt snd o A

Nouvelle-Orléans:
bcp de moyens...inefficaces!


http://lettres-histoire.ac-rouen.fr/histgeo/nouvelle_orleans_dwtn_aug31_05.jpg
http://lettres-histoire.ac-rouen.fr/histgeo/nouvelle_orleans_inondee.jpg

ouranos,) Desimpacts régionaux multiples liés a I'eau et ses usages
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COutaocoualis [ Apport annuel Moyen h

HADCMS3 AZa (19%) HADCMS AZ2b (12%) Transformations parfois subtiles et
graduelles, parfois soudaines et

CGCM3r A1TB_1 ¢10%) CGCM3r ATB_2 (9%)

CaCamar D15 sy SEEMBr AZ_S (170 extrémes des bassin-versants
s ! (Ex: berges)
Y| e ———— R ~ 25simulations B
Normales 1961-90 Rtk -
. Bassin versant Outaouais
4— - c;ﬂ--' ————— —

~ Pour le sud, on semble se diriger vers:

eDébits plus importants I’hiver

~ eCrues printaniéeres hatives... et variables?
ePotentiel d’étiages plus séveres en été

~ eTempérature de 'eau plus élevée

~ *Pluies automnales plus importantes
*Moins de couvert de glace, moins fiable

Débit moyen sur 30 ans
\

Jan Feb har Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Mo Dec

M . d I, , o101 /00 900000
OIS de Tanhee Ouranos/Hydro-Québec



ouranNos,) Environnement bati et extrémes de précipitations
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Intensité maximale en climat estival futur (utilisant le MRCC sur le Sud Québec)

% Exemples d’impacts:

80 -

-Inondations

qualité de 'eau

20

;E-m_ -Débordement des
§” réseaux d’égouts
£ 1961-1990 (triangles)  -Erosion et sédiments
: :: 2041_207‘68(C€rcles) -Fréquence des rejets et
g '

7 -

Fluig actuelle
........,,””l

20 25
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meéable)
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Date/Time

Mow 2005



OURANOS

Interdépendance entre les systemes et

infrastructures essentielles

w
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Money

Cooling Water

v

Water

»

Electricity

Cooling

Electricity
Water

Cooling Water
Electricity

Heating
Electricity

Electricity

Tele-
communication

_

SCADA
Money

VA I FAY
N__ S 7 I rd

r
Electricity

Hospital

Electricity

Money

Irrigation Electricity

Electricity

Cell phones
Transport

Ambulance

v Food

| Transportation Transport \
I Transport
Food
production

\t( Finance/
Banking

Transport

Natural Gas }4

Money

MoneyF

Manufacturing

Money

Source: OCDE, Adapté de Chai et al. (2008)

Sécurité publique

P,
Québec
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ougos) L'adaptation tout au long du cycle de vie
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CYCLE DE VIE DE L'INFRASTRUCTURE (5 a 100 ans?)

Avant Pendant Aprés
construction construction construction

DECISION PLANIFICATION CONCEPTION CONSTRUCTION ENTRETIEN REHABILITATION

VULNERABILITES ACCRUES MEME SANS CC?
Ex: - Aménagements inadéquats
- Vieillissement des infrastructures

[ PEUSIEURSIEACONSIDAN EIEANTERIOUIDESFACIEINERISADARTATION ]

[ ) 4 R
SENSIBILISATION OUTILS D’AIDE A LA IMPLIQUENT PLUSIEURS
SECISION INDIVIDUS, COMMUNAUTES,
INDUSTRIES,
GOUVERNEMENTS, ETC.

POLITIQUES
TECHNOLOGIE

NORMES ET EXPERTISE, SUIVI,
REGLEMENTS DONNEES
N

\(i.e. tous les acteurs d’un systéme) j

ENJEUX PROBABLES DE
REDUCTION DES GES A
CHACUNE DES ETAPES
(i.e. solutions d’adaptation

développées avec une vision
de réduction des GES)

)
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DR R s Stratégies d’adaptation a plusieurs échelles

Echelles Gestion de la pollution a =
I conurbation/bassin I P

a source ;
B Quartier =

Utilisation créative des
eaux usées provenant
du systeme d'égouts

W WW. 0OUrahnaos. Ca

Réglementation

provinciale sur la

gestion des e:aux
de pluie

Aménagement
paysager

Pavage perméable ¢t contrbles
a la source

Clapet anti-
refoulement
Barils et jardins
de pluie

Réle des systéme d’alertes?

Source : METROPOLITAIN AREA
PLANNING COUNCIL (Boston area)



OURAN;G"E;,S Impacts d’une méga-canicule... en Russie (édition 2010)
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ﬁlulnérabilités \
eDémographie
eConditions de santé
eSocio-économiques
eTissus urbain
eType de logements
ePlan d’urgence

% kMétéo, Smog... //

; Le prix du blé s’envole de nouveau — A
(5%) 217
Les plus gros \278/
producteurs 1

En miions

Canicule en Russie - 2010

RSN -
: k Production de blé
é} dans le monde
\ 1 En miians de tonnes

":'ﬁ-’ .1' -_ -~ j't - .,‘~ P ., («t. g
5. Anomalies de températures du 20 au 27 juillet 2010
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2000 2010
Sowons | D O ot 1802

f

Le cours du blé a Paris

2¢ écheance, én euros pav tonne

Fumée sur Moscou
39


http://fr.rian.ru/russia/20100809/187202868.html

e Impacts des CC sur la santé et influence des systemes
OURANOS.) environnementaux, sociaux et sanitaires

W WW.Oo0ouranos.Ca

e llots
Qu?“t.f e - thermiques
® *ﬁ urbai

<

Couche

d’ozone
canicule

DANGER s
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Un risque parmi plusieurs: CC et ilot thermique

Zone thermique a risque ef indice de végétation (NDVI), 27 juin 2005 & 10h30.
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Variation de la mortalit¢ annuelle (%)

Baudouin, Kozatsky, INSPQ...

6

WiWWw .0 ur anos.

cC a

Scénarios de mortalité future

I Bas ISt-Laurent
[ Chaudieres
B Fstric

[ ] Lanaudiére
I 1 aurentides
[ 1 Mauricie
I Montérégie
H Outaouais
I Sacuenay-Lac-St-Jean

| | Scéna'rio A2 | I

2020

2050 2080

Périodes futures

Doyon et al. (2006)



ouwgios CC et pollution atmosphérique
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Particules en suspension Cote air sante

bleu — présent; rouge — changement climatique; vert — CC et émissions
10 - - - -

B9 10  +

PM,, < 10.0 ug/m3 8/16/2000 PM,, = 15.0 ug/m3 § 7

= 20.0 ug/m3 8/24/2000 PM,, = 25.0 ug/m3 §

AQHI
[7¥] FS [-%
TZE] {
T
— Eixm
= *
|
- E—Tx%x =
SRENTS s e
I, o~

£13 L@%éa

f ULH e

i LTI T T

&
& «sP & @’
b

A e* & é“# o5
=30.0 ug/m3 812000 By =50 agim3 4 I*l Environment  Environnement Canadian Centre for Climate Modelling and Analysis
Canad ada Centre canadien de la modélisation et I'analyse climatique

Impacts économiques et couts/avantage de
I'adaptation & Montréal estimé (TRNEE 2011) (Plummer et al., 2012)
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OURQANE:OS) Exemples de résultats : climat, pollenisation et asthme

Tendances saison pollinique de I'herbe a poux  Evolution de |a: saison de croissance

I optimiste
80 - [Imédian : :
250 || I pessimiste |- ..................... ................... _
60 | -1 = W
g 200 ...................... 4 |- - - -

n 2
5 2
E 40 PP 1| I TORTL R I —— I
o 2
g s
z ol

20 J _§ 100k fooeeo 0 (M- B (BN

=
50 ................................... -
0 T T T T T T T T 1
1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 . L) ] I
Years 1961-1990 2010-2039 2040-2069 2070-2099
Horizon
- Ve - 1 1 ~ ’
Taux de consultations médicales Visites a l'urgence pour asthme

Ajusté pour température max, pression max,
O3 max et NO2 max.

3.59

Garneau et al.
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ouraNos,) Maladies zoonotiques et a transmission vectorielle
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Simulation de I’évolution de Présence de tiques et taux
la présence de la maladie de d’infection pour le printemps
Lyme vers 2050 2011 aux sites d’étude

.....

R o

Maladie de Lyme |

: ey ~— 1971-2000 i . y
' — 2050 ”3
4 gL g | o —_— @
o 3 A @ Miie 00w 4o —e
T O 'F13) A o » -
| M - — w—
T

Emilie Roy-Dufresne, 2011

Source : Ogden et coll., 2006.



> De nouveaux risques liés aux étiages et sécheresse?
OURANOS
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b~

Riviere Ste-Anne, juillet 2010

Photo: Eve Guillemette

Ville de Rosemere -
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Source: OXFAM
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Institut national
de santé publique

Accueil Mon Climat ~ Ma Santé ~ Ma Région ~ IETET G 4

Au quotidien Chaleur

Une

E3 E3 i
QUébec £33 Accueil Nous joindre  Portail Québec

http://www.monclimatmasante.qc.cs “

Mon climat, ma santé

POUR MIEUX S'ADAPTER AUX CHANGEMENTS CLIMATIQUES

M'ADAPTER

Globalement, les effets sanitaires des changements climatiques peuvent étre
atténués grace a des mesures préventives, a I'amélioration des
connaissances et a l'instauration de systémes d'alerte et de surveillance.
Plus spécifiguement, sur le plan individuel et sur le plan collectif, il est
possible de mieux s'adapter aux changements climatiques en adoptant des
comportements ou des stratégies qui permettront de réduire la vulnérabilite,
ou de freiner 'émission de gaz a effet de serre.

Cette section vise a identifier les mesures d'adaptation aux impacts des
changements climatiques. Le plus connu de ces changements est, bien sdr,
I'augmentation de la fréquence des vagues de chaleur, mais plusieurs autres
événements présentent un risque pour les individus ou les populations
rencontrant des conditions de vulnérabilite.

des retombées de la mesure 21

du Plan d’action sur les CC (Québec)

La section M'adapter vous permet d'identifier les mesures d'adaptation aux
changements climatiques :

Qualité de I'air Maladies vectorielles et zoonoses

b

Evénements extrémes

A A

Maladies hydriques Pratiques innovantes

public experi’

VERS L'ESPACE GRAND PUBLIC

!l ]| Suivez-nous sur Twitter

n Retrouvez-nous sur Facebook

@ Abonnez-vous a notre bulletin

g Découvrez notre blogue

Ib\]\ Abonnez-vous au blogue

g Poser une question

Actualités

Le Monde

Quel consensus scientifique sur le
réchauffement climatique? 2012-04-
23

1 a Drocco




ouranNos ) Aider les municipalités a développer un plan d’adaptation
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Un plan en cing étapes

Judicieux de revisiter ses facons de faire dans le contexte des CC

Elaborer
un plan d'adaptation
axChangements

climatiques

Etape 0:
- Préalables
5 (mandat, coordonnateur, équipe, livrables, &chéandier...)

Etape 1:
; : = o - Evaluer les impacts du climat actuel
Guide destiné au milieu municipal québecois raeres fmpacs Cu cinet actue
novermnbre 2009

<9>> m Québeciss Etape 2:
e Deéfinir les impacts potentiels des changements climatiques
et analyser les vulnérabilités

4

Etape 3:
Réaliser une appréciation des risques

1

Etape 4:
Trouver et prioriser des options pour gérer les risques

1

I— processus itératif J

Disponible sur:
WWW.ouranos.ca
www.mamrot.gouv.gc.ca
www.mddep.gouv.qc.ca

Ville de Rosemere



http://www.ouranos.ca/
http://www.mamrot.gouv.qc.ca/
http://www.mddep.gouv.qc.ca/

Etat des lieux pour 'adaptation des communautés

OURANOS
W WW. OUr ahnaos.Ca
REGION NORD
Changements climatiques nettement perceptibles.
Communautés tres sensibilisées. = —
Exemples concrets d’adaptation en lien avec ™ 'f';‘) JREGlONS COTIERES
fonte du pergélisol (avec généralisation en cours). ~ k& Impacts des changements climatiques déja trés
Nombreux questionnements pour I'environnement naturel. -8 visibles, parfois critiques (érosion).

KNS T AR
s

Communautés assez sensibilisées.
Adaptation réactive suite a divers événements,

REGION RESSOURCES guelques communa_lutés «pro-aptives»._ .
NATURELLES Beaucoup de travail en adaptation planifiée

- o ainsi qu’au niveau politico-economique
Communautés peu sensibilisées.

Adaptation limitée a I'échelle des communautés
mais avancée au niveau des secteurs en bonne
santé financiere (hydro, mines).

Beaucoup de travail afin de réduire la vulnérabilité
de communautés souvent tres dépendantes

REGION SUD RURAL

' Communautés vaguement sensibilisées,
- mais peu enclin a changer les facons de
faire (Ex: inondations du Richelieu 2011).

REGION SUD URBAIN

Communautés assez sensibilisées,
mais une emphase essentiellement GES..
Plusieurs initiatives d’adaptation dans Iesvlo s g~ N
villes qui regroupent 80% de la population s Adaptation limMISe) A e_ibelle e

ainsi qu'une certaine effervescence chezles = communautes mais croissantes dans
firmes de génie-conseil et de consultants! quelques secteurs socio-economiques tels
Tourisme/Loisirs, Agriculture, Gestion d’eau.



ouranNnos,) Les CC: se préparer ou... subir
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1) Le climat change aux niveaux planétaires, nationales et régionales.
2) Les moyennes, la variabilité et les extrémes sont/seront affectés.
3) Lesimpacts commencent a se faire sentir a différentes échelles.

4) Laréduction des GES vise a limiter I'ampleur des changements.
5) Ladaptation permet de mieux gérer les changements inévitables.

6) Comme pour les perceptions, le changement démographique et I'économie,
il faut savoir a quoi s’adapter, sans toutefois s’y prendre trop tard.

7) lly a une croissance significative des risques pour la sécurité des populations
et la santé humaine: la prévention et la gestion des risques sera crutiaux.

8) Ladaptation peut étre un levier additionnel pour faire la promotion de
pratiques plus durables. HIRATIOER

les émissions de gaz
a effets de serre

EVITER
3 -4X €O,

S’ADAPTER
aux changements

Une attention particuliére a
'occupation du territoire et &

SE PREPARER
2XC0,

la juste intégration des
risques naturels




