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radiothérapie

e Traitement local des cancers a l'aide de rayonnements
lonisants _

* Objectifs:
o Détruire les cellules cancéreuses
e Epargner les tissus sains

 Stratégies:
 Incidences multiples
* Incidences multiples (champs de traitement)
* Appareils isocentriques (Linac)

e Conformation a la tumeur
* Collimateur multi-lame

» Modulation d'intensite T

. VMAT m||4 m -
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radiothérapie

L’écosysteme

 Imagerie ——
e Scan CT du patient en position de traitement

 Planification - Dosimétrie
« Création d’'un modele virtuel du patient a partir des images

e contours de la région a traiter
¢ contours des organes a risque

* Positionnement des champs de traitement
* Optimisation / Calcul de la dose
« Evaluation du plan

 Traitement
e Linac
* Imagerie embarquée

* Positionnement
e XVI, IVIEW
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radiothérapie

L’écosysteme

* Record & Verify (Mosaiq)
« Dossier patient;
* Enregistre et comptabilise la dose donnée;
e Controle le linac;

« Archivage
* Mosaiq Data Director;
¢« Comme un PACS mais avec objets DICOM-RT;

« Dépot officiel des données DICOM,;

* Autres systemes
 Vérification de dossier;
« Controle de qualité de la physique.

Tous ces systemes doivent communiquer ensemble!
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motivations

La radiotherapie:

 Fait appel a des technologies avancées

« Consomme, génere et implique un trafic important
de données

 Besoin de gérer ce trafic: superbridge

e De plus en plus complexe
e 2D — 3D — IMRT — VMAT

* Erreurs peuvent étre fatales!
« Verification: patverif

ogiciels maison: pas d’alternative commerciale
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DICOM

e Digital Imaging and COmmunication in Medicine;
e Depuis 1985 en radiologie;
* Images (ex. CT);

 DICOM RT
o RT-Structure (RS);
 RT-Plan (RP);
 RT-Dose (RD);
. E:Uhl%q)_ue objet possede un identificateur unigque

» Chaque sous-systeme consomme et/ou genere
des données DICOM-RT.
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Flux des données DICOM

CT Scan @ s $ Manuel
RP Plan = sssssssse ’ Auto
RS Structures RD RP RD RS
RD Dose
CBCT Cone Beam CT
e PLANIF —T -
RI DRR

CBCT

CTRP

* Multiples destinations
RS

* Duplication des données (espace)

¢ Manipulations pour contourner des problemes de

transfert
* Taches repetitives CT RP RD RS  TRAITEMENT |
* MDD pas propre v

stabilité
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Flux des données DICOM

SUPER
CT Scan = s $ Manuel BRIDGE RD
RP Plan ----------- ’ Auto ; RPR
RS Structures —
RD Dose

RD % RPRS
CBCT Cone Beam CT B

: T
Portal S ——— — c RIRFR:SRD PLANIF
Rl DRR CT: Rri \/

CT RIRP _
RD RS

CBCT

e Regles
e Source (s)
* Destination(s)
* Type d'objet (CT, RI, RP, RD, RI)
Filtre (optionnel)

.............................................................
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patverif

DICOM-RT ICOM-FX

approbation . approbation _
prescription prescription traitement
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patverif

» Est executé avant le début du traitement de chaque
plan de chaque patient;

« Compare les parametres exportés du logiciel de
planif vs les parametres dans Mosaiq;
* Prescription;
« Parametres des champs (machoires, lames, angles, etc.)

* Vue la complexité des traitements, ne pourrait étre fait
manuellement;

» Effectue un calcul approximatif de la dose,
__independant du logiciel de planification pour fins de
“_yVerification.
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Pat¥erif

Patient

Filtrer

Dake =

Patient # HMR.

Flan :I

2016-11-1511:55:47
2016-11-1511:50:45
2016-11-15 105953
2016-11-15 10:01:00
2016-11-1509:40:19
2016-11-1509:32:03
2016-11-15 092723
2016-11-1508:535:04
2016-11-1508:33:51
2016-11-1505:06:19
2016-11-1507:13:26
2016-11-14 17:09:45
2016-11-14 15:06:15
2016-11-14 14:31:32
2016-11-14 13:27:56
2016-11-14 13:16:23
2016-11-14 13:09:36
2016-11-14 13:09:36
2016-11-14 13:04:35
2016-11-14 12:21:00
2016-11-14 11:168:17
2016-11-14 10:55:44
2016-11-14 10:357:44
2016-11-14 10:34:44
2016-11-1016:11:17
2016-11-1016:11:17
2016-11-1015:52:49
2016-11-10 14:00:47
2016-11-1013:56:14
2016-11-1013:41:39
2016-11-1012:27:04
2016-11-1012:26:35
2016-11-10 12:02:01

18367695
1573767
18353535
632665
a7 7467
GB7 7467
1061301
632655
1573641
1573641
1359563
1304750
651771
FO3239
1874541
1872365
1370149
1370149
1866403
1574541
618696
1378179
186495
1872725
435104
435104
549669
1184799
1490523
1827943
1304362
1425706
1371314

A1STEREOLSD  —
Ch SACR COTESD
SEIN D
L5G MED D11
MODIF SCAN 2
MODIF SCaM 2
SEIM AXSCMI G
CERYEAL
FEMU 5
JAMBE G
SEIM G
BASE LANGUE
SEIM D
SEIM DRT
CERVEAL
A1-AZ med
Bl+AZ
AL+AZ
SEIM G
CERVEAL
PARCI D SC
L5D MED
COTES OMOPL
SEIM
B24+A1
AZ+A1
VYESSIE
Bl cerveau
a1 WMAT FOIE
MASSE PMMG
SEIMD
Sterea Pournon

CLISSE D _Ij
| B

Rappart

<|

Prescripkion DICOM

#Fx | site

25 Al
5 &z

Prescripkion MOSAI0

# Fx | site | Morn

25 &l sein gauche
5 &z boost sein gauche




_I_m Hépital Maisonneuve-Rosemont
Centre affilié a 'Université de Montréal

service de radiophysique

Nom du patient:
Numéro de dossier:
Nom du plan TPS:
Nom de la prescription:
UID du plan DICOM:
Date du plan DICOM:

SEIN G
sein gauche

2.16.840.1.113669.2.931128.717300199.20161115070844.934883

2016-11-15 07:08:44

Contréle de qualité du plan Mosaiq

Prescription approuvée

non

Structures SEIN G
Energie vs prescription Bi-énergie
Al.1 Al1.2 Al1.3 Al4
Champ approuve non non non non
4 THORAX ET THORAX ET THORAX ET THORAX ET
Table de tolérance BASSIN BASSIN BASSIN BASSIN
Type StepNShoot StepNShoot Static Static
Coefficient de dose 1.0 1.0 1.0 1.0

Prescriptions

De-




Table ae

T Step.

Type ~_.onoot _aatic Stau.
Coefficient de dose 1.0 1.0 1.0 1.0
Prescriptions

Dose prescrite (Gy) 50.0/50.0
Nombre de fractions ‘ 25.0/25.0
Dose par fraction 20/20
Somme des doses par fraction ‘ 2.0/2.0
Isocentre x 135.1/135.1
Isocentre y ‘ -49.5 / -49.5
Isocentre z 0.0/0.0
Sommaire de la comparaison des champs
A11/A1A Al2/A1.2 A1.3/A1.3 Al4/A14
Linac Infinity / Salle 6 ] Infinity / Salle 6 Infinity / Salle 6 Infinity / Salle 6
Energie 6.0/6.0 6.0/6.0 10.0/10.0 10.0/10.0
X1 oui ‘ oui oui oui
X2 | oui oui oui oui
Y1 oui ] oui oui oui
Y2 oui oui oui oui

MLC oui ] oui oui oui

bras oui oui oui oui

colli oui ‘ oui oui oui
table . oui oui oui oui

UM 77.8/77.8 ] 96.3/96.3 232/23.2 232/23.2

Dose 0.58/0.58 0.92/0.92 0.20/0.20 0.30/0.30

DSP 90.2/90.2 ‘ 90.3/90.3 50.2,20.0 90.3/90.3




_I_m Hépital Maisonneuve-Rosemont
Centre affilié a I'Université de Montréal

service de radiophysiqgue

Nom du patient:
Numéro de dossier:

Nom du plan TPS: SEIN G

Nom de la prescription: sein gauche

UID du plan DICOM: 2.16.840.1.113669.2.931128.717300199.20161115070844.934883
Date du plan DICOM: 2016-11-15 07:08:44

Détail des points de contréle

Al1.1/A1.1
X1 X2 Y1 Y2 MLC bras colli table indice UM Filtre
0| 116.0/116.0 e/ 90.0/200.0 | -46.0/-200.0 oui 298.0/298.0 ‘ 6.0/6.0 | 0.0/0.0 | 0.000/0.000 | non / non
1] 116.0/116.0 e 90.0/200.0 | -46.0/-200.0 oui 298.0/298.0 6.0/6.0 0.0/0.0 0.685/0.685 | non/non
2| 1150/1150 | -95.0/-950 | 60.0/200.0 | -45.0/-200.0 oui 298.0/298.0 | 6.0/6.0 | 0.0/0.0 | 0.685 /0.685 | non / non
3| 1150/1150 | -95.0/-950 | 60.0/200.0 | -45.0/-200.0 oui 298.0/ 298.0 6.0/6.0 0.0/0.0 0.788/0.788 | non/non
4| 110.0/110.0 | 95.0/-950 | 50.0/200.0 | -40.0/-200.0 oui 298.0/298.0 ‘ 6.0/6.0 | 0.0/0.0 | 0.788/0.788 | non / non
5| 110.0/110.0 | -95.0/-950 | 50.0/200.0 | -40.0/-200.0 oui 298.0/298.0 6.0/6.0 0.0/0.0 0.902/0.902 | non/non
6 | 1150/1150 | 250/250 | 25.0/200.0 | -45.0/-200.0 oui 298.0/298.0 ‘ 6.0/6.0 | 0.0/0.0 | 0.902 /0.902 | non / non
7| 1150/1150 | 25.0/250 | 25.0/200.0 | -45.0/-200.0 oui 298.0/298.0 6.0/6.0 0.0/0.0 1.000/1.000 | non/non
A1.2/A1.2
X1 X2 Y1 Y2 | MLC bras colli table indice UM Filtre
0| 116.0/116.0 Y 46.0/200.0 aui 123071230 | 354.0/3540 0.0/0.r n000 | non/non
11 1160 122 54,0 0.0 -
.




_I_m Hépital Maisonneuve-Rosemont
Centre affilié a I'Université de Montréal

service de radiophysique

- - - 9569707 Larynx IMRT 2016-10-03 10:59:44

Sommaire pour la prescription

Nom Point Dpoicatc Dops Pochamp Poresc
Al Uniform region 0 6.0 6.1 -1.5 -0.1
A1.2 | Uniform region 0 | 7.6 | 7.5 | 1.2 | 0.1
A1.3 | Uniform region 0 | 6.5 | 6.6 | -0.9 | -0.1
Al1.4 Uniform region 1 8.4 8.5 -1.2 -0.2
A15 | Uniform region 0 | 9.6 | 9.7 | -1.0 | -0.2
A1.6 | Uniform region 0 | 15.2 | 15.4 | -1.0 | -0.4
A1.7 Uniform region 0 | 21.2 . 22.0 | -3.7 | -1.3
A18 Uniform region 0 10.7 10.7 | 0.4 0.1

A1.9 Uniform region 0 8.5 8.6 -1.2 -0.2




_I_m Hoépital Maisonneuve-Rosemont
Centre affili€ a 'Université de Montréal

service de radiophysique

-— - - 959707 Larynx IMRT 2016-10-03 10:59:44

Détails du calcul pour le champ A1.2

Type STATIC
Linac Infinity
Energie 6.0
(NN (40.0, 0.0, 0.0)
(pats Upats Zpat) (-34.3, 57.1, -48.0)
nom Uniform region 0
(%820, Y201 Zau) (-39.0, -48.0, -10.8)
dett 51.6 mm
! 1012.7 mm
r 61.8 mm




patverif. erreurs
détectées

e Souvent de nature administrative
e champ non approuvé dans Mosaiq;
* nomenclature incorrecte,
« dose du champ erronée dans Mosaiq;

* généralement sans conséquence mais symptomatique
d’'une faille dans les procédures.

* A l'occasion, difference dans les parametres de
champ:
* modification dans Mosaiq apres exportation;
* Ex: modification de I'angle de table;
» problemes lors de mise a jour.

Centre intégré
universitaire de santé
et de services sociaux
de I'Est-de-
N I'lte-de-Montréal
Congrés de la DGC 2016 e
uébec

14
1+



Conclusion

 superbridge
* Permet de mieux geérer le détail des transferts de

donneées: c’est I'ordinateur qui gere le détail des
transferts, pas I'lhumain;

* Prend en charge des taches repeétitives;
« Augmente la qualite des données circulant dans le
déepartement.
 patverif
« Augmente la sécurité des traitements;
« Contribue a I’'amélioration de nos pratiques.
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Radiothérapie a ’'HMR

» = 3000 patients traités par annee

* Equipement
e 2 Scans;
* 9 Linacs;
» projecteur de source HDR, orthovoltage, cobalt;
* Mosaiq;
« Systemes de planification de traitement: Pinnacle, RayStation, Oncentra.

* Personnel
« 16 radio-oncologues;

75 technologues;

» 1 chef technologue, 2 assistants chefs , une spécialiste en clinique, 8 coordonatrices
techniques;

* 6 infirmiéres;
« 1 analyste informatique, 1 technicien en informatique, 1 technicien en électronique

7

et un technicien en génie mécanique ;
e 7 commis;
o 2 préposeés;
3 secrétaires;

services professionnels: psychologue, nutritionniste
travailleur social;

15 physicien(ne)s, 1 chef physicien.
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Déepartement de radio-oncologie
- ~ Hépital Maisonneuve-Rosemont
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Atelier

Matériel supplémentaire
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superbridge

Congrés de la DGC 2016
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Autres
caracteristiques

» Ecrit en python
 Utilise pynetdicom

« Tourne sur un serveur linux virtuel (infrastructure
vmware)

« Chaque association tourne dans un fork different

» Stabilité étonnante: presque jamais de
redémarrage

» Comprend un moniteur de disponibilité des
differents noceuds DICOM dans le département.

* Message logs dans Logstash/Kibana

de I'Est-de-
Congreés de la DGC 2016 Vlle-de-Montréat
Québec
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superbridge

* Regles
e Source
e Destination(s)
* Type d’'objet (CT, RI, RP, RD, RI)
« Application de filtres sur les données

 Exemple de filtre:
* Prepare les données pour le controle de qualitée de la
physique
« Change le nom d’appareil genérique du logiciel de planif
pour le nom de la salle de traitement.
* Nettoie les structures

Centre intégré
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T

< C | ©® gumby:5601/app/kibana#t/dashboard/pat_superbridge? g=(refreshinterval:(display:Off pauselfvi ¥ | o8 @ B 2 2 Q

"

Apps B HMR I comptes [m espagnol Im randonnée M course Im végé [m fantasyfootball B programmation B HMR »

I . a n a Discover Visualize Dashboard Settings

pat_superbridge

pat-superbridge-pie S x pat-superbridge-bars & %
y @ debug ( y @debug
@ info E 150 l @ info
g 100
¥ ER
0 - -
||:| a0 r'_-. a0 (o] -.'_d [+ 20 I" =t -."d I-_'- r'_-. [+ (3] {0
$ 2288 8%F %8 8 8 $ 85 8
T e 5] — 0 = 0 o 0 "e] I = 3] e 0
. [==] = o (=] (=] (=] s w ] = = (=] o =T
=e) ~ =u) m m v =] =] oo =] =] ~0 - (=) (=4
patient_id: Descending
r ~
pat_superbridge & X
¥ Movember 15th 2016, 15:14:40.106 - - - - Processing failed operations -
b Movember 15th 2016, 15:13:27.434 18046419 Vi1l SUPERBRIDGE  11061: Sent 64 CT to destination MOSAIQ for
patient ID 1806419
¥ MNovember 15th 2014, 15:13:14.037 ] 1806419 HWI11 SUPERBRIDGE 11061: Sent 64 CT to destination MDD for
patient ID 1806419
¢+ Movember 15th 2016, 15:13:11.840 i 1806419 ¥WVI11 SUPERBRIDGE 110&1: in process group
¥ Movember 15th 2016, 15:13:11.571 I 1806419 X111 SUPERBRIDGE  11061: Processing in 11061
b Movember 15th 2016, 15:13:11.561 i 18046419 Vi1l SUPERBRIDGE  11061: Received &4 CT from calling XV111 to
called SUPERBRIDGE for patient ID 1806419
¥ Movember 15th 2016, 15:13:04.198 - - xWI11 SUPERBRIDGE 11061: Association requested from XVI11 to
SUPERERIDGE
¢ Mowvember 15th 2016, 15:12:37.758 - - - - Processing failed operations
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r
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Québec eaea radio-oncologie

Accueil / Menu SRP / Etat des noeuds DICOM

Rechercher Ftat des noeuds DICOM

a Pour ouvrir la procédure de redémarrage d'un nuoed particulier, cliquez sur l'icone de statut, a dans la colonne de droite.

PATCALC
XVI9
MOSAIQ
XVI6
XV
XVI2
IVIEW9
MOSAIQTEST
IVIEW1
IVIEW2
IVIEW3
IVIEW4
IVIEW6
IVIEW12
IVIEW10
IVIEW11
XVIM1
XVI10
MDD
Xviz
LISA
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patverif

Congrés de la DGC 2016
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patverif

» Ecrit en python

» Basé sur les données DICOM-RT CT, RP, RS
et RD.

« Comprend un serveur DICOM (storescp)
* Données stockees dans une BD.

entre integre
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Evolution future

e Superbridge:
* Plus de filtres
e Patverif

* Plus d’automatisation; pas de GUI;

« Veérification des parametres avant chaque
traitement

« Veérification des parametres en temps-reel du linac

Congreés de la DGC 2016
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